
 تهيه و تنظيم : رجائی صنعتی                                      2فيزیک 2مفاهيم فصلسوالات و 

  مفاهيم و اصطلاحات زیر را تعریف كنيد: 1

 مواد نيم رساناد(     اهمقانون ج(       متوسط الکتریکی ب( جریانسرعت سوق     الف( 

 

 

 ؟تگی دارد؟ رابطه آنها را بنویسيدبت به چه عواملی بسفلزي در دماي ثا  مقاومت یک رسانايالف( 2

 ب( مقاومت ویژه یک ماده به چه عامل هایی بستگی دارد ؟

 دما چه اثري روي مقاومت یک رساناي فلزي دارد؟رابطه آن را بنویسيد.

 

 دما را بنویسيد؟ فرمول مقاومت ویژه با تغيير تغييردما چه تاثيري بر مقاومت الکتریکی یک رساناي فلزي دارد؟ 3

 

 برابر می شود؟ برابر و طول آنرا نصف می كنيم. مقاومت سيم چند 4قطر یک سيم مسی در دماي ثابت،  4

 

 

 اگر یک سيم را دولا كنيم تا طول آن نصف شود، مقاومت آن چند برابر می شود؟ 5

 

 برابر می شود؟برابر كنيم، مقاومت آن چند  2اگر طول سيمی رسانا را نصف و قطر آنرا  6

 

 برابر و طول آن را نصف می كنيم. مقاومت آن چند برابر می شود؟ 3قطر یک سيم مسی را  7

 

 می باشد. اگر طول سيم دو برابر و سطح مقطع آن نصف شود، مقاومت الکتریکی آن چه تغييري می نماید؟ Rمقاومت سيمی  8

 

 ند. اگر قطر سيم اول دو برابر قطر سيم دوم باشد، مقاومت ویژه ي سيم اول دو سيم هم طول و هم دما داراي مقاومت یکسان هست 9

 چند برابر مقاومت ویژه ي سيم دوم است؟

 

 است؟ Bچند برابر مقاومت سيم  Aاست. مقاومت سيم  Aبه ترتيب دو برابر قطر و طول سيم مسی  Bطول و قطر سيم مسی  10

 

 ؟ ح دهيدآمپرسنج و ولت سنج را توضي هاي ویژگی 11

 

 درست بسته نشود، چه اتفاقی می افتد؟ چرا؟ ولت سنجد؟ و اگر نمی گير چگونه در مدار قرار و ولت سنج در یک مدار آمپرسنج 12

 

 الف( حلقه هاي رنگی یک مقاومت به ترتيب قرمز، بنفش و نارنجی است. اندازه مقاومت چقدر است؟  13

 

 هاي رنگی آنرا به ترتيب بنویسيد.اهم است. حلقه  680ب( مقاومت یک قطعه 

 

 با توجه به كدهاي رنگی زیر، رنگ حلقه هاي مقاومت كربنی را به ترتيب حرف هاي روي 14

 شکل و از چپ به راست چنان تعيين كنيد كه اندازه ي مقاومت الکتریکی . . . . . .  باشد.

(C) (B) (A) 



  Ω 5300ج(                             Ω 6200ب(                           Ω 340الف( 

 5سبز :           2قرمز :           6آبی :           4زرد :            3نارنجی :           1قهوه اي : 

 

مقاومت الکتریکی یک لامپ رشته اي خاموش را توسط اهم متر، اندازه می گيریم. سپس به كمک مشخصات نوشته شده بر روي  15

 را محاسبه می كنيم. كدام یک از دو عدد به دست آمده، بزرگتر است؟ چرا؟لامپ، مقاومت آن 

 

 نشان می دهد. Bو  Aرا براي دو رساناي  I-Vشکل روبرو نمودار  16

 الف( توضيح دهيد مقاومت كدام رسانا بيشتر است؟

 است؟  Bچند برابر مقاومت رساناي  Aب( مقاومت رساناي 

 

  نشان می دهد.  و  براي یک رسانا در دو دماي  را V-Iشکل روبرو نمودار  17

 با ذكر دليل معلوم كنيد كدام یک از دماها بيشتر است؟

 

 

 آیا مقاومت یک لامپ چراغ برق زمانی كه روشن است، با موقعی كه خاموش است تفاوت دارد؟ 18

 ج( بلی، موقعی كه خاموش است، مقاومتش صفر است.                     الف( خير، در هر دو حالت با هم برابر است.      

 ب( بلی، موقعی كه خاموش است، مقاومتش كمتر است.              د( بلی، موقعی كه خاموش است،مقاومتش بيشتر است.

19 

 

 افت پتانسيل در داخل یک باطري متناسب است با:

 ج( زمان عبور جریان.     د( اختلاف مقاومت درونی با مقاومت مدار.    الف( مقاومت مدار.     ب( شدت جریان. 

 

 را می بندیم تا اتو به تدریج گرم شده و به Kدر شکل زیر كليد  24

 دماي معيينی برسد. ضمن این عمل اعدادي را كه آمپرسنج و                                           

 ن می دهند چگونه تغيير می كنند؟ استدلال كنيد.ولت سنج نشا

 

 

 الف( ب( علت شارش جریان الکتریکی در یک مدار چيست؟                                             25

 B                                     پ( در مدار شکل زیر، لامپها همه مشابه می باشند:                                      

     A                          نور كدام لامپ بيشتر است؟                                                                                                   -      

 دن كدام لامپ را می توان از مدار خارج نمودتا در خاموش ش -  

                                                                    لامپهاي دیگر مؤثر نباشند؟ 

         D                                                                                                                C 
یک ولت سنج ببندیم مقدار افزایش جریان عبوري از مولد و عددي     كه  rو مقاومت درونی  εركه اگر به دو سر یک مولد با نيرومح 26

 ولت سنج نشان می دهد چه تغييري می كند؟ چرا

 الف( نيروي محركه پيل را تعریف كنيد. 28

 ب( در شکل مقابل در هنگام باز بودن كليد اختلاف پتانسيل 

 است. هرگاه كليد  Iجریان در پيل  و شدت Vدو سر پيل 
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 چگونه تغيير خواهند كرد؟ چرا؟ Vو  Iبسته شود )وصل شود( 

 می بندیم. Vبه دو صورت زیر می بندیم و این دو نقطه را به اختلاف پتانسيل  Bو   Aسه لامپ مشابه را بين دو نقطه  29

 الف( بصورت موازي.   ب( بصورت متوالی.

 است. بچند برابر حالت  الفه توان گرمایی در حالت با محاسبه نشان دهيد ك

 

 قوانين مقابل را بيان كنيد:  قانون كولن، قانون شدت جریانها 30

 

 اثبات( –تركيب مقاومتها بصورت موازي را شرح دهيد.)شکل  31

 

 اثبات( –تركيب مقاومتها بصورت متوالی را شرح دهيد.)شکل  32

 

 بيان كنيد.را    كير شهف   قوانين  33

 

 لامپ یک درخت زینتی به طور موازي بسته شده اند. اگر یکی از لامپها بسوزد، جریان عبوري از بقيه لامپها چه تغييري می كند؟ 34

 نشان دهيد وقتی دو مقاومت به طور موازي به یکدیگر وصل شوند، نسبت شدت جریانهاي آنها به نسبت وارون مقاومت هاست.

 

 چند لامپ موازي و یک باطري است. هرقدر تعداد لامپها بيشتر باشد، كدام كميت افزایش می یابد؟مداري شامل  35

 الف( افت پتانسيل در باطري.   ب( نيروي محركه.   ج( اختلاف پتانسيل دو سر باطري.    د( توان مصرفی در هر لامپ.

 (1شکل )اهمی را یک بار مطابق  6سه مقاومت مشابه  36

 ( به هم می بندیم. نسبت 2و بار دیگر مطابق شکل ) 

 ( 2( به مقاومت معادل شکل )1مقاومت معادل شکل )

 (1(                                  شکل )2چقدر است؟                                                                          شکل )

 را بطور خلاصه توضيح دهيد. فاده از آن، طرز استچيسترئوستا  

 

 آزمایشی طراحی كنيد كه به كمک آن بتوان درستی قانون اهم را تحقيق كرد.)شکل مدار و شرح( 

 

 چرا در مقاومت افت پتانسيل روي می دهد. مقدار آن را تعيين كنيد.)رابطه( 

 

 را حساب كنيد. با توضيح كافی، انرژي الکتریکی مصرفی در یک مقاومت الکتریکی 

 

 توان خروجی مولد را تعریف نموده، فرمول و واحد آنرا بنویسيد. 

 

 ولت معادل است با:  

 الف( اهم/ ژول      ب( كولن / ژول     ج( آمپر / ژول       د( وات / ژول 
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 شده است. Ω 4/48گرفته ایم،  با اهم سنجی اندازه C 20°ولت را در دماي  220وات و  100مقاومت یک لامپ با مشخصات  1

 (K   10×45=αروشن كنيم، دماي سيم درون لامپ چند درجه سلسيوس خواهد شد؟)   v220الف( اگر آن را با اختلاف پتانسيل 

 وصل كنيم ممکن است چه اتفاقی بيافتد؟چرا؟ v250ب( اگر این لامپ را به اختلاف پتانسيل 

 

 

 د، مقاومت درونی وقتی باطري اتومبيل فرسوده می شو 2

 آن افزایش می یابد. چرا این باطري نمی تواند اتومبيل را روشن كند؟

ولت وصل شود، توان مصرفی آن         6وات است. اگر این لامپ به اختلاف پتانسيل  8ولتی،  12توان مصرفی یک لامپ كوچک  3

 چقدر می شود؟

 

 بت شده است:ث w20000و  v220بر روي یک بخاري برقی رقم هاي  4

ولت وصل است، در هر دقيقه چه مقدار انرژي الکتریکی بر حسب كيلووات ساعت         220الف( این بخاري هنگامی كه به ولتاژ 

 مصرف می كند؟   ب( مقاومت سيم گرم كن آن چند اهم است؟

 

 

 ( K/1  10×6=αبدست آورید. )  C 90°می باشد. مقاومت سيم را در دماي  Ω 160برابر  -C 10°مقاومت سيمی در دماي  5

 

 چه اندازه می شود؟ C 50°است. مقاومت این سيم در دماي  Ω 30برابر  C 10°مقاومت یک سيم آلومينيومی در دماي   6

  (K/1  0043/0=α) 

 

  I(A)                          جریان( یک لامپ:                                                   -با توجه به نمودار )ولتاژ 7

 الف( مقاومت الکتریکی لامپ چقدر است؟

 2ب( در هر دقيقه چند كولن بار از لامپ می گذرد؟                                                                            

 V(v)             ج( انرژي الکتریکی مصرفی در هر دقيقه چقدر است؟                     

                                                                                                                                              80 

 V(v)                                 جریان لامپی داده شده است:                                               -نمودار ولتاژ 8

 200                             الف( مقاومت الکتریکی لامپ را تعيين كنيد.                                                                         

 ب( در هر دقيقه چند كولن بار از لامپ عبور می كند؟

      I(A) ج( انرژي الکتریکی مصرف شده و توان مصرفی لامپ  در هر دقيقه چقدر است؟  

                                                                                                                                             10 
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3- 



 باشد: m.Ω     10×28/6=ρولت وصل می كنيم. اگر    6را به اختلاف پتانسيل  m 20و طول  mm 2سيمی به قطر  9

 ساعت چند كيلووات ساعت خواهد بود.      5الف( چه شدت جریانی از آن عبور خواهد كرد؟   ب( انرژي مصرفی در 

 

 

  

 باشد، مقاومت آن چند اهم است؟   m.Ω     10×3و مقاومت ویژه آن  mm   5/1متر و سطح مقطع آن 5/2هرگاه طول سيمی  10

 

 

 ) Ω ) Rنمودار تغييرات مقاومت یک رسانا بر حسب دما به صورت زیر  است:                                                  11

 5/1                           ضریب دمایی تغيير مقاومت این رسانا چقدر است؟                                                        

                                                                                                                                                 1  

                                                                                       (°C  )θ 

 ولتی( كدام است؟240-وات60ولتی( به مقاومت یک لامپ )240-وات40نسبت مقاومت الکتریکی یک لامپ ) 12

 3/2د(       2/3ج(       9/4ب(      4/9الف( 

 .   ب( كمينه باشد.اهمی موجود است. آنها را چگونه به هم ببندیم كه مقاومت معادل:   الف( بيشينه باشد 20دو مقاومت یکسان  13

 در هر كدام از حالتهاي الف و ب مقاومت معادل را حساب كنيد.

 در شکل مقابل: 14

 الف( شدت جریان عبوري چند آمپر است؟

 دقيقه چند ژول انرژي الکتریکی 2ب( در مدت 

 مصرف می شود؟ Rدر مقاومت       

 پتانسيل مياندر مدار شکل زیر اختلاف  15

 را بدست آورید.  Bو  Aدو نقطه  

 

 

 باشد: r=0در شکل مقابل اگر  16

 الف( نيروي محركه باطري را بدست آورید.

 چقدر است؟ Bو  Aب( اختلاف پتانسيل بين دو نقطه 
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 می شود. A4ار باشد شدت جریان در مد Ω1در مدار مقابل هرگاه مقاومت درونی مولد  17

 الف( اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت و توان مصرفی آن را محاسبه كنيد.

 ب( نيروي محركه مولد و توان توليدي آن چه اندازه است؟

 

 

 

 

 آمپر است. 2/1در مدار شکل زیر شدت جریان در جهت نشان داده شده  18

 ؟چقدر است VA-VBو  2Eالف( نيرو محركه 

 ثانيه حساب كنيد. 4را در مدت  2Rو  1Rب( انرژي مصرف شده در 

 

 در شکل مقابل: 19

 را حساب كنيد. (VA-VB)الف( شدت جریان و اختلاف پتانسيل 

 ثانيه حساب كنيد.5را در مدت  1Rب( انرژي مصرف شده در مقاومت 

 

 در شکل روبرو: 20

 جریان مدار را حساب كنيد. الف( شدت

 و  Aب( اختلاف پتانسيل ميان دو نقطه 

     B .را بدست آورید 

 در مدار شکل زیر: 21

 الف( شدت جریان را محاسبه كنيد.

 2Rب( انرژي مصرف شده در مقاومت 

 ساعت حساب كنيد. 2را در مدت        
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 را Dو   Aشکل زیر، اختلاف پتانسيل بين دو نقطه ي در مدار  22

 حساب كنيد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در مدار شکل زیر مطلوب است: 23

 الف( شدت جریان در مدار.

 . Bو  Aب( پتانسيل نقاط 

 

 

 را محاسبه كنيد. Aدر شکل مقابل پتانسيل نقطه  24

 

 

 

 را حساب كنيد. Dو   Aدر شکل اختلاف پتانسيل ميان دو نقطه  25

 

 

 

 در مدار زیر: 26

 الف( هر یک از آمپر سنج ها چه شدت جریانی را نشان می دهند؟

 ب( توان خروجی )توان مفيد( مولد چند وات است؟
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 چه اثري روي مقاومت یک رساناي فلزي دارد؟رابطه آن را بنویسيد. الف( دما 27

 ب( در شکل روبرو مقاومت معادل، نيروي محركه باطري

 را بدست آورید. 2Rو توان تلف شده در مقاومت  

 

 را نشان می دهد، حساب كنيد: A2در شکل مقابل آمپرسنج عدد  28

 . 2Rالف( مقاومت 

 یان عبوري از هر مقاومت.ب( شدت جر

 در هر دقيقه. 2Rپ( انرژي مصرفی در مقاومت 

 

 

 

 در شکل مقابل در شکل مقابل، 29

 شدت جریان در هر شاخه را بدست آورید.

 

 

 

 

 

 باز است. معلوم كنيد: Sدر مدار شکل زیر كليد  30

 ي را نشان می دهد؟الف( ولت سنج چه عدد

 دقيقه ببندیم انرژي  5را به مدت  Sب( اگر كليد 

 مصرف شده در مدار را حساب كنيد.     

 

 

 در مدار شکل مقابل 31

(VA-VB) .را بدست آورید 
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 با توجه به مدار شکل زیر معلوم كنيد: 32

 سر مولد چند ولت است؟ الف( اختلاف پتانسيل دو

 ب( اگر كليد بسته شود، اختلاف پتانسيل دو سر مولد 

 و توان مصرفی آنرا بدست آورید.     

 

 

 در مدار الکتریکی زیر: 33

 الف( توان كل مدار را تعيين كنيد.

                                       را تعيين كنيد.                                     Ω3ب( ولتاژ دو سر مقاومت 

                                                                          

                                                                                                                                                      -      + 

 را تعيين كنيد. 2Iو  1Iبا توجه به مدار روبرو جریان  34

 است. A5/2=Iميدانيم 

 

 

 

 در مدار مقابل: 35

 الف( مقاومت معادل را بيابيد.

 چند آمپر  1Rب( شدت جریان الکتریکی در مقاومت 

 قدار گرما توليد می كند؟ثانيه چه م 10و در هر      

 در مدار شکل مقابل شدت جریان در هر شاخه 36

  3Rرا بدست آورده و توان مصرفی در مقاومت 

 را محاسبه كنيد.

 

 

 

 در شکل مقابل شدت جریان عبوري از مولد چند آمپر است؟ 37

 

 

 

 

 

V20=

ε 
Ω1=r 

 

Ω2=1R 

Ω3=4R Ω3=3R 

Ω3=2R 

S 

Ω

4 

Ω

3 
Ω

6 

V
40 

 

Ω3=3R 
Ω3=4R 

V7=1ε 

Ω2=1R 

1

I 

V8=2ε 
Ω1=2r 

 

2

I I 
Ω1=2R 

3R 
4R 

Ω3=3

R 

V8=2ε 

 

 

Ω6=4

R 

Ω3=5R 

Ω1=2R 

Ω2=1R V5/9=1

ε 
 

 

Ω

10 
Ω

20 

Ω

30 
Ω3 

V24=

E 
Ω2=r 

 

Ω6=1R 

Ω12=2

R 

Ω8=3R 

v72=

V 



 در شکل روبرو: 38

 الف( جریانهاي هر شاخه را بدست آورید.

 را محاسبه كنيد. 2Rو  1Rب( توان مصرفی در مقاومتهاي 

 را بدست آورید. Nو  Mج( اختلاف پتانسيل بين نقاط 

 با توجه به مدار زیر موارد خواسته شده را تعيين كنيد. 39

 ( است.A75/1=Iبا توجه به اینکه ) 

 . 3Rالف( اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت 

 . 2Iو  1Iب( شدت جریان هاي 

 .R 2ج( توان مصرفی مقاومت 

 . 1εد( توان مولد 

 در شکل مقابل آمپرسنج بدون مقاومت الکتریکی است و شدت جریان  40

 شان می دهد.را ن v  12آمپر را نشان می دهد و ولت سنج 4/2

 چند اهم است؟ 2Rالف( مقاومت 

 ب( نيروي محركه باطري چند ولت است؟

 چه شدت جریانی عبور می كند؟ 1Rج( از مقاومت 

 در مدار شکل زیر شدت جریان در هر باطري  41

 را  5Rو  4Rو  3Rو توان مصرفی كل مقاومتهاي 

 بدست آورید. 
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